
สาระการเรียนรู้แกนกลาง

• ใช้ความรู้และทักษะที่เกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางานได้อย่างถกูต้อง เหมาะสม และปลอดภัย

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ผลงานออกแบบและเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1

นางสาวปรานิสา  ทองอ่อน ผู้สอน

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ผลงานออกแบบและเทคโนโลยี 

การเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ1



หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ผลงานออกแบบและเทคโนโลยี 

วัสดุประเภทโลหะ



หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ผลงานออกแบบและเทคโนโลยี 

วัสดุประเภทโลหะ

โลหะ (Metals) คือ องค์ประกอบทางเคมีที่เป็นของแข็ง เป็นสาร
อนินทรีย์ที่ประกอบด้วยธาตุที่เป็นโลหะ ที่มีจุดหลอมเหลว ค่อนข้างสูง แข็งแรง 
ทนทาน มันวาว มีสีเทาเงิน เป็นตัวน าไฟฟ้าและความร้อนที่ดี



หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ผลงานออกแบบและเทคโนโลยี 

วัสดุประเภทโลหะ
โลหะ แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม 

โลหะที่มีเหล็กเป็นองค์ประกอบ (ferrous) โลหะที่ไม่มีเหล็กเป็นองค์ประกอบ(non - ferrous)

• ประกอบด้วยเหล็กที่มีเปอร์เซ็นต์สูง
• ตัวอย่างเช่น เหล็กกล้า เหล็กหล่อ เป็นต้น
• ถูกใช้ใน ตัวถังรถ สะพาน เครื่องหนีบ

• ไม่มีเหล็กประกอบอยู่ หรือมีอยู่น้อย
• ตัวอย่างเช่น อะลูมิเนียม สังกะสี ไทเทเนียม ทองแดง 

ทองค า เงิน ตะกั่ว แมกนีเซียม ดีบุก เป็นต้น
• ถูกใช้ใน ตัวถังเครื่องบิน กระป๋องเครื่องดื่ม เครื่องประดับ 
หม้อน  า  



หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ผลงานออกแบบและเทคโนโลยี 

นอกจากนี ยังมี โลหะผสม หรือ อัลลอยด์ (alloy) คือ ของผสมของโลหะตั งแต่ 
2 ชนิด หรือมากกว่า 2 ชนิด หรือเป็นโลหะผสมกับอโลหะ ตัวอย่างเช่น ทองเหลือง คือ 
ส่วนผสมของทองแดงกับสังกะสี ใช้ในการท าเหรียญกษาปณ์ กุญแจ เครื่องประดับ

วัสดุประเภทโลหะ



หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ผลงานออกแบบและเทคโนโลยี 

วัสดุประเภทพอลิเมอร์ 



หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ผลงานออกแบบและเทคโนโลยี 

พอลิเมอร์ คือ สารประกอบที่มีโมเลกุลขนาดใหญ่ และมีมวลโมเลกุล
มากประกอบด้วยหน่วยเล็กๆ ของสารที่อาจจะเหมือนกันหรือต่างกันมา
เชื่อมต่อกันด้วยพันธะโคเวเลนต์
 ส่วนมากเป็นตัวน าไฟฟ้าที่ไม่ดี บางชนิดเป็นฉนวนไฟฟ้าที่ดีมาก จึงได้
น ามาประยุกต์ใช้กับงานด้านนี อย่างแพร่หลาย ส่วนมากประกอบด้วย
สารอินทรีย์มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบที่มีโมเลกุลเป็นโซ่ยาว ๆ หรือเป็น
โครงข่าย

วัสดุประเภทพอลิเมอร์ 



หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ผลงานออกแบบและเทคโนโลยี 

พอลิเมอร์ แบ่งตามการเกิดได ้ดังน้ี
• พอลิเมอร์ธรรมชาติ เป็นพอลิเมอร์ที่

เกิดขึ นเองตามธรรมชาติ เช่น โปรตีน แป้ง 
เซลลูโลส ยางธรรมชาติ

• พอลิเมอร์สังเคราะห์ เป็นพอลิเมอร์ที่เกิด
จากการสังเคราะห์เพื่อใช้ประโยชน์ต่าง ๆ 
เช่น พลาสติก ไนลอน ดาครอนและลูไซต์

วัสดุประเภทพอลิเมอร์ 



หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ผลงานออกแบบและเทคโนโลยี 
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ผลงานออกแบบและเทคโนโลยี 

เซรามิก เป็นสารอนินทรีย์ที่ประกอบด้วยธาตุที่เป็นโลหะและธาตุที่
เป็นอโลหะรวมตัวกันด้วยพันธะเคมี มีโครงสร้างเป็นได้ทั งแบบมีรูปร่างผลึก
และไม่มีรูปร่างผลึกหรือเป็นของผสมของทั งสองแบบ

วัสดุประเภทเซรามิก



ข้อดี
ของวัสดุเซรามิก

น้ าหนักเบา1

มีความแข็งแรงสูง2

มีความแข็งสูง ทนความร้อน และทนต่อการขัดสีได้ดี3

ลดการเสียดทานและมีสมบัติเป็นฉนวน4

วัสดุประเภทเซรามิก



การน าวัสดุเซรามิกไปใช้งานทางอวกาศ คือ ใช้กระเบื องเซรามิกบุผนังกระสวย
อวกาศ (space shuttle) ช่วยกันความร้อนไม่ให้ผ่านเข้าไปถึงโครงสร้างอะลูมิเนยีมภายใน
กระสวยอวกาศ เมื่อขณะบินออกและกลับเข้าสู่บรรยากาศของโลก

วัสดุประเภทเซรามิก



ใบงาน

โลหะ............................................................................
....................................................................................

วัสดุ จ าแนกได้เป็น 4 ประเภท ดังนี้ จงอธิบายความหมาย ลักษณะ 
พร้อมทั้งยกตัวอย่างการน าไปใช้

พอลเิมอร ์..................................................................
...................................................................................

เซรามกิ........................................................................
...................................................................................

วสัดผุสม......................................................................
...................................................................................
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....................................................................................
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ประเภท ความหมาย ลักษณะ ยกตัวอย่างการน าไปใช้



สมบัติและการเลือกใช้วัสดุ

เป็นสมบัติที่บอกลักษณะเฉพาะตัว
ที่เกี่ยวกับโครงสร้างและองค์ประกอบของธาตุ

ต่าง ๆ ที่เป็นวัสดุน้ัน

เป็นสมบัติเฉพาะตัวของวัสดุที่ถูกกระท าด้วยแรง 
โดยทั่วไปจะเกี่ยวกับการยืดและหดตัวของวัสดุ 
ความแข็ง ความสามารถในการรับน้ าหนัก 
ความสึกหรอ และการดูดกลืนพลังงาน

เป็นสมบัติเฉพาะของวัสดุที่เกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาของวัสดุ
น้ันกับพลังงานในรูปต่าง ๆ กัน เช่น ลักษณะของสี 

ความหนาแน่น การหลอมเหลว ปรากฏการณ์ที่เกิดเกี่ยวกับ
สนามแม่เหล็กหรือสนามไฟฟ้า เป็นต้น

ใช้ในการพิจารณาในการเลือกใช้วัสดุ 
เช่น ขนาด รูปร่างความคงทน 

ตลอดจนลักษณะของผิวว่าหยาบละเอียด 
หรือเรียบ เป็นต้น 

สมบัติเชิงกล

สมบัติทางกายภาพ สมบัติเชิงมิติ (ขนาด)

สมบัติของวัสดุ

สมบัติทางเคมี 



ใบงาน สมบัติของวัสดุ แบ่งออกได้เป็น 4 ประเภท จงอธิบายลักษณะของ
แต่ละสมบัติ
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สมบัติ
ของวัสดุ



กรณีศึกษาผลงานการออกแบบและเทคโนโลยี

นวัตกรรม สิ่งประดิษฐ์สมัยใหม่ 

2



การประยุกต์ใช้กระบวนการเทคโนโลยีสามารถด าเนินการได้ตามขั้นตอน ดังนี้

• ขั้นตอนที่ 1 ระบุปัญหา หรือความต้องการ

• ขั้นตอนที่ 2 รวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหา

• ขั้นตอนที่ 3 เลือกวิธีการแก้ปัญหา

• ขั้นตอนที่ 4 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา

• ขั้นตอนที่ 5 ทดสอบ

• ขั้นตอนที่ 6 ปรับปรุง แก้ไข และประเมินผล

• ขั้นตอนที่ 7 น าเสนอผลงาน

กรณีศึกษาผลงานการออกแบบและเทคโนโลยี2



กรณีศึกษาผลงานการออกแบบและเทคโนโลยี2



กรณีศึกษาที่ 1 หมวกจักรยานอัจฉริยะ
ขั้นตอนที่ 1 ระบุปัญหา หรือความต้องการ

ในปัจจุบันการปั่นจักรยานได้รับความชื่นชอบจากผู้คนเป็นอย่างมาก ท าให้
ปัญหาหนึ่งได้เพิ่มตามขึ้นมาเช่นกัน คือ การเกิดอุบัติเหตุจากการป่ันจักรยาน 
โดยมีสาเหตุมาจากการที่จักรยานนั้นไม่มีสัญญาณไฟเล้ียวหรือ ถ้าผู้ปั่นจะใช้
ภาษามือในการส่งสัญญาณเพื่อขอทางก็ต้องน ามือออกจากมือจับจักรยาน อาจ
ท าให้เสียหลักในการทรงตัวและล้มลงได้

ดังน้ัน ปัญหาที่ต้องแก้ไข คือ การส่งสัญญาณมือ เพื่อขอทางของผู้ปั่นจักรยานท าให้อาจเกิด
อุบัติเหตุได้ เนื่องจากผู้ปั่นต้องปล่อยมือออกจากที่จับ ส่งผลให้จักรยานอาจเสียหลักและล้มลงได้

กรณีศึกษาผลงานการออกแบบและเทคโนโลยี2



ขั้นตอนที่ 2 รวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหา

1

สัมภาษณ์

• พูดคุยกับผู้ปั่นจักรยาน
เพื่อเข้าใจถึง
ประสบการณ์และ
อุปสรรคในการส่ง
สัญญาณเลี้ยวรถ

2

สังเกต

• ติดตามการปั่นจักรยาน
• สังเกตวิธีการส่งสัญญาณ
• ประเมินความเหมาะสม
และความปลอดภัยของ
วิธีการส่งสัญญาณ

3

ร่วมประสบการณ์

• ทดลองปั่นจักรยาน
• ทดลองส่งสัญญาณเลี้ยว
รถด้วยสัญญาณมือ



เมื่อเข้าใจปัญหาของการปั่นจักรยานแล้ว เราสามารถใช้  
“แผนผังความเข้าใจ” (Empathy Map)
ในการสรุปความเข้าใจของปัญหาได้ ดังนี 

แผนผังความ
เข้าใจ

THINK

FEEL

SAY

DO

เวลาเล้ียวรถต้องคอย
ส่งสัญญาณมือ

ใช้มือส่งสัญญาณเวลา
เล้ียวรถท าให้จับ
จักรยานล าบาก

ไม่มีทางเลือกอื่นๆ
ต้องใชส้ัญญาณมือ

ไม่ปลอดภัย

ขั้นตอนที่ 2 รวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหา



ขั้นตอนที่ 3 เลือกวิธีการปัญหา

รถจักรยานส่วนใหญ่ไม่มีสัญญาณไฟเลี้ยว ท าให้ผู้ปั่นจักรยานต้องปล่อยมือ
ออกจากที่จับเพื่อส่งสัญญาณมือในการขอทางเพื่อเลี้ยว ส่งผลให้อาจเกิด
อุบัติเหตุได้ถ้ารถจักรยานเสียหลักและล้มลง

ปัญหา ?

เราจะท าให้การส่งสัญญาณมือสะดวกและชัดเจนมากขึ้นได้อย่างไร

เราจะ...ได้อย่างไร

เราจะท าให้การส่งสัญญาณมือปลอดภัยมากขึ้นได้อย่างไร

เราจะท าให้ผู้ปั่นจักรยานไม่ต้องส่งสัญญาณด้วยมือได้อย่างไร



ขั้นตอนที่ 3 เลือกวิธีการปัญหา

จากการตั งค าถามดังกล่าว ท าให้เกิด
ความคิดที่หลากหลาย ซึ่งหนึ่งในนั นที่
น ามาทดลองปฏิบัติ คือ “การสร้างหมวก
จักรยานอัจฉริยะ” ที่สามารถส่งสัญญาณ
เลี ยวซ้ายและขวาได้โดยผ่านรีโมตควบคุม 
การสร้างเทคโนโลยีชิ นนี มีจุดประสงค์เพ่ือ
น ามาแก้ปัญหา ดังนี 

ส่งเสริมให้ผู้ปั่นจักรยานและผู้สัญจรได้รับความ
ปลอดภัยเพิ่มข้ึน

1

ส่งเสริมให้ผู้ปั่นจักรยานได้รับความสะดวกสบายเพิ่มขึ้น2

ส่งเสริมให้เกิดการออกก าลังกาย3

ขั้นตอนที่ 3 เลือกวิธีการปัญหา



ขั้นตอนที่ 4 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา

หลักการส าคัญในการออกแบบวิธีการแก้ปัญหา คือ การสร้างต้นแบบเพื่อทดสอบความคิด ใน
กรณีนี้อุปกรณ์ต่าง ๆ ถูกน ามาใช้เพื่อสร้างต้นแบบของหมวกจักรยานอัจฉริยะ เช่น 
ทรานซิสเตอร์ ตัวต้านทาน สายไฟ LED บล็อกใส่วงจร เป็นต้น

หมวกจักรยานอัจฉริยะนี้ สามารถเปิดไฟหน้า ไฟเล้ียว และไฟฉุกเฉินได้โดยการส่ังผ่านรีโมตไร้
สาย นอกจากนี้ไฟเลี้ยวของหมวกยังสามารถเปิดได้นานถึง 5 วินาที หมวกจักรยานอัจฉริยะมี
น้ าหนักรวมทั้งหมด 375 กรัม



ขั้นตอนที่ 5 ทดสอบ

เมื่อได้ต้นแบบของหมวกจักรยานอัจฉริยะแล้ว ขั นตอนต่อไปของกระบวนการเทคโนโลยี คือ การทดสอบว่า
การท างานของหมวกนั นถูกต้องและตอบโจทย์ของผู้ใช้หรือไม่ และมีส่วนใดที่ต้องพัฒนาหรือแก้ไขบ้าง

สิ่งที่ชอบ สิ่งที่พัฒนาได้

สิ่งที่ยังไม่เข้าใจ ไอเดียใหม่ๆ เพิ่มเติม

?

• สะดวกสบายมากขึน้ในการ
ส่งสัญญาณเลี้ยว

• รู้สึกปลอดภัยเวลาปั่น

• อายุของแบตเตอรี่ที่ใช้
งานได้นานขึ้น

• การใช้งานของรีโมท • ปรับระบบสัญญาณไฟให้หลากหลายเหมาะกับ
การใช้งาน เช่น มีสัญญาณเสียงไซเรน เป็นต้น



ขั้นตอนที่ 6 ปรับปรุง แก้ไข ประเมิน

แม้ว่าหมวกจักรยานอัจฉริยะจะสามารถส่งสัญญาณได้ตามที่ออกแบบ แต่ยังมี
ความจ าเป็นที่จะต้องให้คนมาทดลองใช้หมวกจักรยานอัจฉริยะเพิ่มเติมเพื่อหา
โอกาสในการพัฒนาให้ตอบโจทย์การใช้งานมากขึ้น



ขั้นตอนที่ 7 น าเสนอผลงาน

เมื่อชิ นงานและความคิดทั งหลายได้ผ่านกระบวนการเทคโนโลยีทั ง 6 ขั นตอนแลว้ ก็จะต้องน าชิ นงานทีไ่ด้มาน าเสนอ โดยหมวก
จักรยานอัจฉริยะนี จะน าเสนอให้เห็นในรูปแบบของ Storyboard เพื่อให้เห็นล าดับขั นตอนการสร้างสรรค์ชิ นงาน

Storyboard หมวกจักรยานอัจฉริยะ

1 ปัญหาที่ต้องการแก้
• การเกิดอุบัติเหตุของผู้

ปั่นจักรยานจากการใช้
สัญญาณมือในการเลี ยว

• รถจักรยานไม่มีสัญญาณ
ไฟเลี ยว

2 3

4 5 6

ข้อมูลที่พบเกี่ยวกับปัญหา
• การส่งสัญญาณด้วย

มือไม่สะดวกและไม่
ปลอดภัย

แนวทางการแก้ปัญหา
• สร้างหมวกจักรยานท่ี

สามารถส่งสัญญาณ
ไฟเลี ยวได้

การทดลอง
• ติดตั งระบบไฟ LED ท่ี

หมวกจักรยาน และ
เขียนโปรแกรมควบคุม
การท างานของระบบ
ไฟ

ผลการทดลองและการ
ประเมินผล
• ปรับแบตเตอรี่และระบบ

สัญญาณไฟให้เหมาะสม
กับการใช้งาน

เทคโนโลยีที่พัฒนาส าเร็จ
• หมวกจักรยานที่

สามารถเปิดไฟหน้า ไฟ
เลี ยว และไฟฉุกเฉินได้
โดยสั่งการผ่านรีโมตไร้
สาย



➢ อักษรเจริญทัศน์ อจท.
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